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Lö•i Gi6'i ThiQu

Toån hoc Iå tang kien thüc cüng lå cong cu co bån Cho viéc hoc tåp vå nghién cou

cüa håu hét cåc ngånh khoa hoc vå ki thuöt khåc. M4c dü dtrqc dånh giå cao vé vai trö vå

vi tri trong chuang trinh dåo too cüa he thång cåc tnrbng Dai hoc tai Viet Nam nhung,

trong sudt mét thöi gian dåi, mön Toån cao cåp cho khöi ngånh ky thuåt vå cong r

thöng tin (dugc goi Chung lå Toån cao cap A) lai durqc xåy dvng vå dåo too v6i mot Lhöi

kién thüc khå "hån låm" vå thién vé 19 thuyét Toån hoc thuån tüy. Dång ké dén lå bö tåi

lieu Toån cao cap cüa tåc giå Nguyén Dinh Tri dugc xuåt bån våo näm 2006 bai Nhå

Xuåt Bån Giåo Duc. Trong bö såch ba tap nåy, tåc giå Nguyén Dinh Tri dä trinh båy khå

dåy dü cåc nöi dung 19 thuyét cän bån vé Toån cao cap nhung khöng chü trong nhi&u dén

yeu to frng dung. Diéu nåy too nén mot cåm giåc "khö khan" vå co phån "nhåm chån" dbi

nguöi hoc cüng nhu nguöi doy. Cå nguöi hoc vå nguöi day khö co thé tim dugc

nhüng frng dung co bån cüa Toån hoc lén cåc linh vuc khoa hoc tv nhién, khoa hoc xä höi

vå nhüng van dé thvc tien cüa cuöc söng.

Thyc hi#n theo chü tnrcmg döi m&i, höi nhöp vå näng cao chit lugng dåo tao, Truong

Dei hoc Duy Tän dä lién két dåo too véi mét s6 tru&ng Dai hoc uy tm cüa MS vå cåc

nu6c khåc trén the gibi nhu Carnegie Mellon, PennState, Fulleton,. Di cüng xu thé

phåt trién cüa truöng, Bé mön Toån — Khoa Khoa hoc tv nhién eüa Truong Dei hoc Duy

Tån dä som tiep can vå tham khåo cuön såch Calculus — 7E eüa tåc giå James Stewart,

duqc xuat bån Nhå Xuåt Bån Cengage, phuc vu cho viéc dåo too Toån eao cap A

truöng. Nhän thåy cuön såch thvc sv lå mét "tåc phåm dö so" vå dåy dü döi vOi Pham vi

Toån cao cap cho kh6i ngånh k' thuat vå cöng nghé thöng tin, Truong Dei hoc Duy Tin

dä chü döng låm viéc Nhå Xuåt Bån Cengage dé tién hånh dich sang tiéng Viet vå

xuat bån cuön såch nåy. CO the nöi räng, cuön såch gop phån dua nén giåo duc dai hoc

Viet Nam tiép can nen giåo duc doi hoc tién tién coa thé giOi, giåi quyét sv thiéu hut

yeu tb frng dung cüa Toån cao cap trong nuOc hién nay nOi Chung vå dåm båo duec tinh

thöng nhåt trong dåo too cüa Dai hoc Duy Tän nOi riéng, khi ma cåc ehuong trinh tién tién

dä duqc chuyén giao giång doy toi truöng.

Dé phü hop chuong trinh dåo too doi hoc O Viet Nam nOi Chung vå O Truong Doi

hoc Duy Tån nöi riéng, nh6m bién dich dä chü déng chia cuon sach ra thånh hai tap.

(Ngoåi van dé vé chuong trinh dåo too, mét 19 do khåc må chüng töi phån chia thånh hai

tap lå dya våo nöi dung cudn såch). Tap mét dånh cho giåi tich håm mét bien, bao göm IS

thuyét phuong trinh vi phån vå 19 thuyét chubi. Tap hai chufa cåc néi dung con Iai cüa

Toån cao cap, bao gom giåi tich håm nhiéu bién vå giåi tich vector. Theo db, cuön tap

mét nåy se chita I I chuong dåu cüa euon nguyén bån, bao göm: Håm vå gi&i han•, Doo

håm; '(Ing dung cüa doo håm; Tich phån; Ung dung cüa tich phån; Håm nguoc•, Cåc ky

thuat tinh tich phån; Cåc Ong dung khåc cåa tich phån; Phuong trinh vi phån; Phuong

trinh tham sé vå he toa dé cvc; Däy vö hon vå chudi. Cuån töp hai sé Chira såu chuong

con loi cüa cuån nguyén bån. Ngoåi cåc chuong vé néi dung chinh, nhåm hö tro cho

ngubi hoc nh6 loi cåc kién thirc Toån O trung hoc phb thöng, cå hai tap såch Chira

phån Phu luc vå chü thich dåy dd.



hoån thånh dtrqyc top såch nåy, nh6rn Dich thuöt (thuöc Trung tåm hoc lieu cüa
Truong Dai hoc Duy Tin), v6i sv cong tåc cåa Tién si Toån hoc Vö Thanh Tüng, dä Iåm
viéc trong suot gan mot näm. Sau khi bién dich xong, cuon såch durqc chuyén ve Bö mön
Toån vå dtrgc hiéu dinh bOi cåc Giång vién thuöc BO mön Toån — Truong Dai hoc Duy
Tån, dtrOi sv chü tri cüa Tién si Toån hoc Dang Vän Ctrång, tru6c khi chuyén dén nhå
xuåt bån. Mac dü dä dtrqc doc loi nhiéu lån vå cüng dä tham khåo mot 9 kién cüa mot
so chuyén gia trong viéc chuyén nghia cüa cåc tir tiéng Anh sang tiéng Viet, cuön såch
sé khöng trånh khöi nhüng thiéu sot, mong bqn doc gop S' thém dé cuön såch duqc hoån
thién hon trong tåi bån lån hai.

Thöng qua viéc xuåt bån cuön såch, Bé mön Toån, nöi riéng, vå cåc Giång vién Khoa
Khoa hoc tv nhién cüa tnrö•ng Dai hoc Duy Tån, nöi Chung, muön güi Ibi cam on såu säc
dén Ban giåm hiéu tru&ng Ehi hoc Duy Tån vé nhüng nö Ivc dua he thöng tåi lieu tién tién
vé Khoa vå hö trq Khoa hoån tat cåc bån dich cüng nhu xuåt bån cåc bé såch nåy! Khoa
cüng hy vong sé tiép tuc nh@n duqc sv hö tro cüa Ban giåm hiéu dé hoån tat tü såch khoa
hoc tv nhién cüa Khoa trong th&i gian t6i.

Doi dien nhöm bién dich
TS. DANG VAN CUÖNG
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Lö•i N6i Dau

Mét khåm phå vi dai giüp giåi quyét mot båi toån IOn, tuy nhién, luön co mot
chubi cåc phåt hién nhö trong quå trinh giåi båt k}' båi toån nåo. Båi toån cüa ban
co thé binh thu&ng; nhtrng néu no thåch thüc tri to mo cüa bqn vå dem våo cuöc
choi khå näng sång too cüa ban, vå néu ban giåi quyét no bång cåc phtrong phåp
cüa chinh ban, thi ban co thé tråi nghiém dtrcyc sv cång thäng vå hueng thu niém
vui Chien thäng thü thåch. GEORGE POLYA

Nghé thuat giång day, theo Mark Van Doren, lå nghé thu4t giüp dua dén cåc khåm phå.
Töi dä cö gäng dé viét mot cuön såch hö trq Sinh vién trong vi#c khåm phå mön hoc giai
tich —vi sfrc manh thvc tien cüa no vå vi cå vé dep dång kinh ngac cüa no nüa. Trong ån
bån nåy, cüng nhu trong såu ån bån tru6c, töi muön truyén tåi dén Sinh vién thüc vé
khå näng frng dung cüa giåi tich vå phåt trién näng luc frng dung trong chuyén mön cüa
ho, tuy nhién, töi cüng cö gäng dua ra mot sö dånh giå vé vé dep nöi tai cüa chü dé nåy.
Newton chäc chän dä tirng tråi nghiém cåm giåc chién thäng khi öng låm ra phåt kién vi
dai cüa minh. Töi muön cåc bon Sinh vién cüng chia sé cåm giåc dö.

Phån trong tam näm viéc hiéu cåc khåi niém. Töi nghi häu nhu moi ngubi déu döng
S' räng dåy lå muc tiéu co bån cüa viéc doy giåi tich. That vay, döng cc thüc dåy cho cuöc
van döng cåi cåch giåi tich hién toi bät nguön tir Höi nghi Tulane näm 1986, dugc hinh
thånh theo düng nhu dé xuåt ban dåu cüa ho:

Täp trung våo viéc hiéu khåi niém.

Töi dä co gäng hoån thånh muc tiéu nåy thöng qua Quy täc sö 3: "Cåc chü dé nén dtrgc
trinh båy theo phuong dien hinh hoc, sé hoc, vå doi so." Sv quan sat, thvc nghiém bäng sö
vå db thi, cüng cåc phuong phåp khåc dä låm thay döi cåch chüng ta day lap luan khåi
niém theo nhüng phuong phåp co bån. Quy täc sö 3 dugc me röng thånh Quy täc sö 4
bäng cåch nhan rnqnh quan diém bäng Ibi n6i hoäc sv mö tå.

Trong khi viét phién bån thir 7 nåy, ti&n dé töi dua ra lå: ehång ta co thé dat duec sv
hiéu biet ve khåi niém må van giü loi dugc nhüng nét truyén thöng tot nhåt eüa giåi tieh
truyén thong. Cuon såch Chira dvng cåc yéu to döi m&i, nhung vän näm trong böi cånh
mét chuong trinh giång doy truyén thöng.

Cåc Phién Bin Khåc

Töi co viét mét so cuon såch giåo khoa khåc vé giåi tich må co lé duec mot sö giång vién
thich hon. Hau hét nhüng cuön såch nåy cüng lå cåc phién bån mét bién vå nhiéu bién.

• Calculus, Phién bån thir 7, Hybrid Version, tuong tv nhtr cubn giåo khoa hién tai vé
néi dung vå trang bia, ngooi tru viéc tat cå cåc båi tap O cuoi såch chi co trang web
Enhanced WebAssign. Såch in bao gom tat cå tåi lieu On tap cuoi möi chucng.

• Calculus: Early Transcendentals, Phién bån thir 7, tuong tv nhtr cuön giåo khoa hién
toi ngoqi trir viéc cåc håm mü, håm logarit, vå håm lugng giåc nguqc dtrqc gi&i thiéu
trong hoc k)' dåu tién.

xi
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• Calculus: Earlv Transcendentals. Phiên bin thü 7. Hybrid Version, ttrcrng nhtr
Calculus: Earlv Transcendentals. Phiên bàn thir 7. vè nOi dung và trang bia- ngoqi trir

tât ci cic bài tip cuéi séch chi trang web Enhanccd WebAssign. Sâch in
hao gàm tât câ tài Iléu ôn tâp cuéi tnòi chtrtrng.

Essential Calculus là n10t cuon séch Véi nêi dung giàn Itrqc hcrn nhièu trang), tuy
nhiën nô vàn chira hâu nhvr tht ci chu dé trong Calculus. Phiên bàn th(r 7. Sv giàn

Irrsxc txrsmg này cô dursyc nhò ssr trinh bày câc vân dè nwin gon hon và vièc dua
mét sa néi dung lén ttang web.

• Essential Calculus: Early Transcendentals giong Véi Essential Calculus, tuy nhiên,

hàm mù, logarit, và hàm Itrqng giâc ngtrqc dtrqc trinh bày trong Chtrung 3.

• Calculus: Concepts and Contexts, Phiên bàn thtt 4, nhan manh hieu khâi nièm,
thâm chi còn nhieu hcrn trong cuon sâch này. NOi dung câc chû de không thuOc vb kièn
thtc chung, tài lieu vê câc hàm siêu Viêt và câc phtrong trinh tham sô durqc dan két lai
Véi nhau xuyên suot cu6n sâch, thay vi durqc trinh bày câc churung riêng bièt.

Calculus: Early Vectors gi&i thiêu vector và cic hàm vector trong hoc k}' dâu tiên và
lây tich phân chûng xuyên suôt cuon sâch. Né thich hqp câc Sinh viên tham gia câc
khôa hoc vè KY thuât, Vêt IY song song khôa hQC vê Giài tich.

• BriefApplied Calculus dành cho Sinh viên câc ngành kinh doanh, khoa hoc xà hOi, và
khoa hoc séng.

Diem MÔ'i Trong Phiên Bin Thü' 7

Nhùng thay dôi trong phiên bàn thfr 7 cô duqc tù câc trao dôi Véi dông nghièp và Sinh

viên cua tôi toi Dai hoc Toronto, tù viêc doc câc top chi chuyên dê, cùng nhtr tù nhùng dè

nghi cùa dOc già và câc nhà phê binh. Durbi dây là mot so trong rât nhiêu cài tiên mà tôi

dû két hqp vào cuon sâch tâi bàn lân này:

• MOt so tài liêu durqc trinh bày lai rô ràng hon và thê hièn tôt hcn dong co cùa vàn dê.

Lây vi du, hây xem phân gibi thiêu ve câc giâ tri Clrc dai và Ckrc tiêu trang 198, phàn

gibi thiêu vè chuòi trang 727, và phân dôi méi vè tich chéo trang 832 (Tàp 2).

• Cic vi du méi duqc thêm vào (chàng han, xem Vi du 4 trang 1045). Và câch giài dòi

Véi mot sô vi du dà cô dtrqc md rong thêm. MOt vi du diên hinh: Tôi trinh bày chi tiêt

hon cho lòi giài cüa Vi du 1.6.11 bdi vi khi tôi day Muc 1.6 tù phiên bàn thü 6, tòi

nhân thây râng Sinh viên can nhieu chi dân hon khi lâp câc bât dâng thl'rc cho Dinh IY

Kep.

• Churung I, Hàm so va Gibi hgn, bao gôm hau hêt nôi dung tù Churung 1 và 2 cùa

phiên bàn thü 6. Phan vê Mây vi tinh và Mây tinh vè dd thi nay durqc trinh bày Phu

luc G.

• Churcmg trinh my thuat dtrqc chinh süa: Câc hinh vë méi duroc thêm vào và mot lurqng

phàn trâm dâng kê câc hinh vè hiên tai durqc vê lai.

• Dü lieu trong câc vi du và bài tap durqc cap nhât kip thòi hon.

• Ba ân dtrqc thêm vào: Chi so Gini (trang 351) nghiên ct'ru câch do Skr phàn

pht)i thu nhâp trong ctr dân cùa mot quoc gia cho trtr6c và là mot {mg dong rât hay ve

câc mien nàm gitra nhüng dtròng cong. (Tôi Xin càm on Klaus Volpert vi dû dè xuât

du ân này.) HQ cüc ditùng cong an (trang 163) khào sit sçr thay déi vè hinh dong cua

câc dtròng cong ân khi câc tham so xâc dinh dtròng cong trong ho thay déi. Ile Clic

duùng cong cerc (trang 688) biéu dién câc hinh dong Iôi cuôn cùa câc dur&ng cong cUc

và câch chûng phât trién trong mot ho dtròng cong.
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• Phàn dièn tich mot trong (là thi coa mot hàm hai bién dtrqc khôi phuc nhtr Muc 15.6
(Tàp 2) dé too dièu kiên thuôn Ivi cho nhÜrng giâo viên muôn day nô sau phàn tich
phân hai IGP, dù nOi dung nghiên ct'ru dày dû vè dièn tich mât vàn durqc git
nguyên tmng Chrrung 16.

• Tôi tiép tuc tim kiém càc vi (lu vè t'rng (lung cùa giài tich trong nhièu lînh vt;c khâc
nhau cùa thé gi(ji thvc. (3 trang 933 (Tâp 2), ban sè thhy nhÜrng hinh anh dçp vè durèng
stic tû tnròng cùa tr{li d{it và dao hàm bâc hai cùa nô nhtr theo tinh toân tir phwng
trinh Laplace. Tôi Xin càm on Roger Watson vi dà giûp tôi chû 9 dén cach sir dung tir
tnròng trong dia vat IY và khai thâc khoâng chât.

• Hon 25% st) bài tâp là m&i. Dây là mot st) bài tap yêu thich cüa tôi: 2.2.13—14, 2.4.56,
2.5.67, 2.6.53-56, 2.7.22, 3.3.70, 3.4.43, 4.2.51-53, 5.4.30, 6.3.58, 11.2.49-50,
11.10.71-72, 12.1.44, và câc Bài tap 4, 5, và 8 trang

Câi Tién Công Nghê

• Truyèn thông và công nghê giüp hô trq nOi dung giâo trinh dà duqc cài tièn dè cac
giàng viên kiêm soât tôt hcm khôa hoc cùa hQ, trq giüp thêm trong vièc dôi mat cic
müc dô chuan bi khâc nhau cùa Sinh viên dôi Véi khéa hQC vê giài tich, và cài thièn sv
trq giûp cho viêc hiêu câc khâi niêm. Câc tinh nâng nâng cao méi cüa WebAssign bao
gom mot Cengage YouBook tùy biên, phân ôn tap Just in Time, Show Your Work,
Answer Evaluator, Personalized Study Plan, Master Its, câc video giài, câc doan clip
giàng day (v&i nhùng câu hòi liên quan), và Visualizing Calculus (hoat ành TEC vfri
nhùng câu hòi liên quan) durqc phât triên dê tao diêu kièn thuân Ivi cho vièc hoc tàp
cüa Sinh viên và cài thiên tinh linh dong trong giàng day.

• Tools for Enriching Calculus (TEC) durqc thiét kê lai hoàn toàn và fruy cap durqc
Enhanced WebAssign, CourseMate, and PowerLecture. Selected Visuals và Modules
cô d trang www.stewartcalculus.com.

Cic Nét mc Trurng

Câch quan trQng nhat dé dày nhanh viêc hiêu khâi nièm là thông qua cac bài toân mà
chûng tôi phân bô. phân cuoi, tôi dà dura ra cic dang bài tap khâc nhau. Mèt sé bài
tap bât dâu câc yêu cau giài thich y nghïa cùa câc khâi nièm co bàn cùa méi phàn. (Vi
du, hày xem mot sô bài tap dâu tiên câc Muc 1.5, 1.8, 11.2, 14.2, và 14.3.) Turcng tàt
cà câc phan ôn tap dèu bât dau Véi muc Kiem tra khâi nièm và Tric nghièm Düng - Sai.
Cic bài tap khâc kiêm tra viêc hieu khâi nièm thông qua do thi hoac bàng biêu (xem Càc
bài 2.1.17, 2.2.33, 2.2.41, 9.1.11-13, 10.1.24-27, 11.10.2, 13.2.1-2, 13.3.33-39,
14.1.1-2, 14.1.32-42, 14.3.3-10, 14.6.1-2, 14.7.3-4, 15.1.5-10, 16.1.11-18, 16.2.17-18,
và 16.3.1-2).

MOt dang bài tap khâc sir dung Skr mô tà bâng Ibi de kiêm tra vièc hiêu khâi nièm (xem

câc Bài tap 1.8.10, 2.2.56, 3.3.51—52, và 7.8.67). Tôi dac biêt coi trong cic bài tap co sv

két hqp và so sânh câc phtrong phâp dd thi, sé hoc, và dai sò (xem Cic bài tap 3.4.31—32,

2.7.25, và 9.4.2).

Mbi nhôm bài tap durqc phân loai cân thân, duroc cài tiên tù cic bài tap khâi nièm ban

và câc bài tap phât trién ky nâng thành nhùng bài tap mang tinh thù thâch cao hem, liên

quan den câc irng dung và cht'rng minh.

Tôi cùng Véi câc trq IY dû dành rât nhieu thòi gian tim kiem trong câc thur vièn, liên Iquc

Véi câc công ty và co quan chinh phü, và tim kiem trên mong nhùng dù lièu thkrc tê théi vi

dê gibi thiêu, dôi m&i, và minh hoa câc khâi nièm vè giài tich. Két quà là, cô nhiêu vi du

và bài tap cô liên quan den câc hàm sé durqc xâc dinh bdi cic dù lieu so hoac dô thi tù

câc thông tin nôi trên. Lây vi du, Hinh I Muc I.I (câc biéu dd dia chan tù tran dong
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2.2.34 (phån trim dån (Irr6i 18 tubi), Båi tap 4.1.16 (van

khöng gian 
Ilinh 4 Muc 4.4 (sv tiéu thu näng 

san Francisco)

hai minh mot bång giå tri cåc chi gi6-dö rét 
dang

mét him nhiét dö khöng khf vå vön tbc coa gi6 (Vi du 2 trong Muc 14.1). Dao håm rién

direc gi&i thiéu Muc 14.3 bÅng cich xem mét cot trong bång cåc giå tri vé chi

nhlét (dtrqyc hléu lå nhiét dé khöng khi) dtr6i (long mot håm nhiét thvc té vå do åm

nro•ng dbi. Vi du nåy dtrgyc tiép tuc sir dung vé sau khi lién he dén cåc xåp xi tuyén tinh (Vi

du 3 trong Muc 14.4). Doo thco htr6ng dtrqc giüi thi#u trong Muc 14.6 bång cåch

dung mét bin drröng nfrc nhiét dé dé troc tinh tåc dé bién thién cüa nhiét d?) tai Reno

theo lureng coa Las Vegas. Tich phån hai 16p (ltrgc sir dung dé tinh ltrvng tuyét roi

trung binh Colorado våo ngåy 20-21/12, 2006 (Vi du 4 trong Muc 15.1). Truong vector

direc gibi thiéu tmng Muc 16.1 thöng qua mö tå cåc tnrbng vector van toc thvc té chi

cåc htr6ng gio O Vinh San Francisco.

CO mot cåch dé thu hit Sinh vién vå khién ho tro thånh nhÜrng ngtråi hoc näng (tong, do lå

dé ho thvc hién (co lé theo nhöm) cåc dv ån mo röng, nhö db dem lei cho ho mot cåm giåc

hoån thånh nhiém vu khi két thüc du ån. Töi dua våo såch bön 104i dv ån: Du ån img dung

bao gom cåc (mg dung duec thiét ké dé thu hilt tri tubng turgng cüa Sinh vién. Dv ån sau

Muc 9.3 höi räng lieu mot quå b6ng dtrqc ném lén khöng trung sé mat nhiéu thöi gian

dé dot duec dö cao töi da hay roi nguqc tro loi dé cao ban dåu cüa no. (Cåu trå Ibi cd)

khién ban ngoc nhién.) Dv ån sau Muc 14.8 sir dung cåc nhån tir Lagrange dé xåc dinh

kh6i lugng cüa ba giai doon cüa mot tén lira nhäm töi thiéu h6a töng khöi lugng trong khi

cho phép tén lira dot dén mét van töc mong muön. Dif ån thic nghiÖn lién quan dén cöng

nghé•, du ån tiép theo Muc 10.2 cho thåy cåch sir dung cåc dur&ng cong Bézier dé thiét ké

hinh dang biéu dién cåc chü cåi cho mot måy in laze. Dr ån viét yéu cåu Sinh vién so sånh

cåc phuong phåp trong th&i doi ngåy nay v6i cåc phuong phåp cüa nhüng ngu&i dét nén

mong cho giåi tich—chäng hon, phuong phåp Fermat düng dé tim tiép tuyén. Cåc gp•i

tham khåo cüng duqc cung cap. Dv ån khåm phå du doån cåc két quå sé dugc thåo luan vé

sau hoäc khuyén khich cåc phåt hi?n thöng qua viéc nhön dong mäu (xem dv ån tiép theo

Muc 7.6). Cåc dv ån khåc khåm phå cåc Iinh vvc hinh hoc: tit dien (sau Muc 12.4), siéu
cåu (sau Muc 15.7), vå giao diém cüa ba hinh try (sau Muc 15.8). Cåc dv ån bö sung co thé

dugc tim thay trong phån HICång dån giåo vién (låy vi du, xem Båi tap nh6m 4.1: Vi tri tir
cåc måu).

Sinh vién thu&ng gap kh6 khän nhüng båi toån khöng co mot quy trinh xåc dinh cu thé
dé tim duqc dåp ån. Töi nghi räng khöng ai c6 the cåi tien nhieu hon nüa chién luge giåi
toån bao göm 4 bu6c cüa George Polya, vå vi vay, töi dinh kém bån cåc nguyén täc giåi
toån cüa Ong sau Chuong I. Chüng duqc (mg dung, mot cåch tubng minh vå håm an,
xuyén suöt cuön såch. Cuöi cåc chucng khåc, töi dät ra cåc phan goi Iå Båi tüp bö sung,

cåc vi du däc tnrng vé cåch giåi quyet cåc båi toån giåi tich mang tinh thir thåch. Khi
chon Iva cåc båi tap khåc nhau cho nhüng phan nåy, töi ghi nh6 Ibi khuyén sau dåy tir
David Hilbert: "Mét båi toån cån dü kh6 dé löi kéo chüng ta, nhtrng dirng quå khO tiép can
dé låm ho thåp di nhüng nö lyc cüa chüng ta." Khi töi dua cåc båi toån dåy thir thåch nåy
våo phån båi tap vå kiém tra, töi phån 104i chüng theo mot cåch khåc. (j dåy, töi ghi nhön
mét cåch dång ké cho Sinh vién co cåc tubng ve mét cåch giåi vå nhan dien dugc cåc
nguyén täc giåi toån nåo co lién quan den båi tap.
CO hai cåch khå thi dé Xir 19 v6i cåc håm mü vå logarit, vå möi phuong phåp déu co ngu&i
üng hé nhiét tinh. Vi ta thuång thåy nhüng ngubi ung hö cå hai phtrong phåp nåy déu doy
cüng mot khÖa hoc, nén töi dua ra cåch ph6i hop dåy cho hai phtrcyng phåp trén. (j cåc
Myc 6.2, 6.3, vå 6.4, håm mü duqc xåc dinh tnr6c, sau db Iå håm logarit, lå håm nguqc
cüa no. (Sinh vién tirng thåy cåc håm nåy duqc gi6i thiéu theo cåch nåy tü khi hoc trung
hoc.) Mét Phuong phåp khåc, nhu trinh båy cåc Myc 6.2* , 6.3*, vå 6.4*, håm loga dtrgc
xåc dinh lå mot tich phån vå håm mü lå håm nguvc cüa no. Di nhién, phtrong phåp sau it
cåm tinh nhung süc tich hon. Bon co thé sir dung phuung phåp nåo må bon thich.
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chon thi c6 th4 cir 84tt 6 nh'éu hon trtröe
vå 0,' va ach trinh biy nay. cåc

Wié'l mö & cÅe phÅn Chtttmg 5
txt 86 nhnnh dav ham

tong trén heur
8160 ' iéT' hott then htrOt1g nay. ti3'

ebuÅn Ain mél phién 4å«h nny, G,t/culuv. Farfv
Trangccndcntalg. Phth bin ttnng cÅe ham vi log»nt threu trong
ehvrmw dåu tten. Gut" ban vå Khm chOng tim rhåy
ba cong cåc him da thirc vå him go cÅp kh4e
TEC lå mot ngu&i ban hånh ctÄG dtnh htnmg phone Phu
vå hoån thién nöi dung cua no. (Hlén tav co thé truy cap & Enhanced WehA.sgtzn.
CourseMate, vå Powert.ecture. Cåc Visuals vå Modules chon an web«vte
www.stewartcalculus.corn.) phåt trién Harvey Keynes, Don Clegg. Hubert
Hohn, vå chinh töi, TEC sü dung phtrong phap thim dib va kham pha O cac phån
trong cubn såch noi cån dén ki thuöt cu thé thich hop. cac bteu hen Ié sach htronz
dån Sinh vién dén cåc modules TEC, cung cåp mot tnrong thit ngh'ém ma ho co the
khåm phå dé tåi nghién theo nhiéu cåch khåc nhau vet nhiéu muc d') khac nhau.
Visuals li hoet anh cüa cåc hinh minh hea trong van ban; Modules la cae hogt d+ng
phfrc ho•n vi bao gåm ci cåc båi tip. Giao vten htrOng dån co the chon thvc hanh
tai mét sé mirc dé khåc nhau, sip xep rnüc dé don gran de khuyén khw•h vtcn
dung cåc Visuals vå Modules cho cåc khåm phå déc lap. cho den vtec gtao cac baa tap cu
thé kern theo möi Module, ho*c too ra cåc båi tap bö sung, cac thi nghrem, an co
dung Visuals vå Modules.
Gei S' giåi båi tap duec trinh båy duOi dang cåc cau hoi, lå mot cong cu hd trg dåc luc, co
vai trö tucng tv nhu mot trg giång hay mét gia su. Gei cho cac baa tap hrnh
(thu&ng lå båi tap sé lé) duqc dinh kém O mbi phån cua cubn sach, vm chi bal tap
durgc in måu dö. Chüng duec thiét ké dé khöng tiét 14 nhiéu vé cach glai hun muc tot
thiéu nhäm de Sinh vién can phåi phåt trién tiép cåc bLtOc khac, vå cac lei glai do co sån
Cho Sinh vién toi website stewartcalculus.com, trong CourseMate vå Enhanced
WebAssign.

Cöng nghé duec düng dé phän bd båi tap vé nhå Cho Sinh vién, déc blet lå trong cac lop
hoc l&n. Viéc st dung båi tap trvc tuyén ngåy cång täng din vå sv hip dån cua no no tüy
thuöc våo muc dö dé dång khi dung, dö chinh xåc cua phån 1001, va dé tm cay. Vcn
phién bån thü 7 nay, chüng töi dä låm viéc vOi cong döng chuyén gia vé glai ach va
WebAssign dé phåt trién mot he th6ng båi tap vé nhå truc tuyén 111+nh hom Dén cac
båi töp trong möi phån déu duec düng nhu båi tap vé nhå truc tuyén, bao gom dap an
mién phi, båi tap trac nghiém, va cåc dinh dang da thånh phån.

Hé thång cüng bao gdm Active Examples, trong dO Sinh 'SLén duvc huong dån tung
buOc thöng qua cåc vi du, vOi cac duOng dån dén sach giåo khoa va cach giaa qua

Nhüng cai tién mOi cho he th6ng bao göm mot eBook tüy blén, mot déc unh Show Your

Work, phan On tap Just in Time kiém tra lai cåc dléu klén tién quyét truoc khi h.c S"a•

tich, mot Assignment Editor cåi tien, va mét Answer Esaluatoc chip nh.in cac dap an

tuong duong vé mat toån hoc nhiéu hon vå cho phep phan 10+1 cac bal tap vé nha theo

cüng cach må giåo vién huOng dån phån looi.

Dia chi nåy bao gbrn cac mvc sau.

Goi giåi båi tip

On tip Déi sq')

Nhüng sai lårn må Måy tinh va Måy vi tinh nOi vOi tOi

Lich su Toån hec, vOi cac duOng dån dén trang web vé ll€h su tbt hon

Cåc dé tåi bb sung (hoån thånh vOi nhOm båi top): Chubi Founer, Cåe cong thirc cho

Phån du trong Chubi Taylor, Truc quay

Cåc båi top luu trü (Cåe båi tap xuåt hién trong cåc phién bån truOc, co kém cåch giåi)
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1 Him Giå•iHen 

2 DPO Him 

3 eng Dung Cüa D.o Him

4 Tich Phån

5 Cng Dung Cüa Tich Phån

6 Cåc Him Nguvc:
Him Mü, Him LO-ga-rit, vi

Ham Luvng Giåc

7 KY Thu#tTinh Tich Phan

8 Cåc Cng Deng Khåc Cia

thåch låy cåc Båi tap bb sung cåc phién bån

• C'åc dÅn - cho cåc chi db co thé - dén cåc nguon website bén ngoåi

Cåc cong lua chon db phong phil giåi tich (TEC) Modules vå Visuals

Nöi Dung

Cu€snsåch dÅu 

sS, vå Ltrsmg giåc.

my phÅn 

kick") trong cåp, Hinh hoc giåi tich, Håm

nghién ecru, bao gom danh såch cåc nhåm

khich IQ viéc hoc giåi tich.

Ngay tü dåu, viéc biéu dién håm so theo nhi&u phtrung phåp dä dtrvc nhan manh: bång

Ibi nöi, bång sb, db thi, vå doi Phån thåo luan ve cåc mö hinh toån hoc dhn dén mot

phån On tap cåc håm s6 tiéu chuan dva trén bön phucmg phåp bieu dién trén. Nöi dung

gibi hon dtrqc bät dåu bäng viéc néu ra cåc döng co thüc dåy tir cåc båi toån tiép tuyén vå

van töc. Gibi hon dtrqc nghién ct'ru tir cåc phuong phåp biéu dién håm so bäng mö tå, dö

thi, hoc vå dei so. Muc 1.7 - phån n6i ve dinh nghia chinh xåc cüa gi&i hen theo ngön

ngü epsilon-delta - lå mot phan tüy chon.

Nöi dung vé doo håm duec trinh båy trong hai phån nhäm cho Sinh vién thöi gian Iåm

quen tubng deo håm lå mot håm sö. Cåc vi du vå båi tap giüp khåm phå S' nghia cüa

deo håm trong cåc böi cånh khåc nhau. Cåc doo håm cap cao duqc gibi thiéu trong Muc

2.2.

Cåc thöng tin co bån lién quan dén cuc tri vå hinh dong cüa cåc du&ng cong dugc suy ra tir

Dinh 19 Giå tri Trung binh. Viéc vé dö thi bäng cong nghé måy tinh nhån manh sv tucng

tåc giüa giåi tich vå cåc måy tinh vå sv phån tich cåc ho du&ng cong. Mét sö båi toån töi

tru h6a quan trong dugc dua ra, bao göm cå phån giåi thich toi sao bqn can nång dåu minh

mot g6c lå 420 dé thåy duec dinh cüa mét cåu vöng.

Båi toån vé dien tich vå khoång cåch gi&i thiéu döng co cüa viéc ra khåi niém tich

phån xåc dinh, k! hi#u sigma dtrqc gibi thiéu khi can thiét. (Båi viét dåy dil vé kg

hiéu sigma dtrqc cung cåp Phu luc E). Vi$c giåi thich nghia cüa tich phån trong nhiéu

böi cånh khåc nhau vå viéc u6c lugng cåc giå tri cüa chüng tir dö thi vå bång biéu dugc
nhan mgnh.

C) dåy töi trinh båy cåc l?ng dung cüa tich phån—dién tich, thé tich, cöng, giå tri trung
binh—cö thé dtrqc tinh toån mot cåch hqp 19 må khöng cån dén cåc ky thuat låy tich phån
däc biét nåo cå. Cåc phuong phåp töng quåt duqc nhån monh. Muc dich lå too cho Sinh
vién khå näng phån chia mot doi lugng thånh nhiéu phån nhö, croc tinh véi cåc töng
Riemann, vå thira nh@n gibi hgn nhtr lå mot tich phån.

Nhu dä thåo luan dåy dil hon trang xiv, chi mot trong hai phtrong phåp giåi cåc håm so
nåy lå cån db cap dén. Täng trudmg vå phån rä theo håm mü dtrqc trinh båy trong chucng
nåy.

Tåt cå cåc Phuong phåp co bån déu duqc trinh båy; tuy nhién, thir thåch thvc sv cüa chüng
ta lå khå näng nhän biét duqc Phuong phåp nåo sé dung tot nhåt trong mot tinh huöng
cy thé. Theo d6, Myc 7.5, töi trinh båy mét chién luqc låy tich phån. Cåch sir dung he
th6ng d4i måy tinh duvc thåo luan (J Muc 7.6.

Chuung nåy n6i dén cåc l'rng dung cüa tich phån—dö dåi cung vå dien tich be mat—qua
db, råt hCru ich khi ta co san tåt cå cåc thuat låy tich phån, cüng nhu cåc (rng dung cho
Iinh vvc Sinh hoc, kinh té, vå vat 19 (Ivc thüy tinh vå tam kh6i). Töi cüng dånh mét phan
dé n6i ve xåc suåt. So vöi mot kh6a hoc nåo d6, phan nåy thvc sv cung cap nhiéu l?ng
dung hon. Giåo vién htr&ng dån nén Iva chon cåc (mg dung phi hqp cho Sinh vién vå
nhüng (rng dung må ho cåm thåy thich thü.



9 Phtro•ng Trinh Vi PhAn

10 Phtromg Trinh Tham Så
vi Toa cusc

11 DäyV6 Chuöi

12 Vector vå
Hinh Hoc Khöng Gian

13 Him Vector

14 Him Riéng

15 Tich Phån Böi

16 Giåi Tich Vector

17 Phtrcng Trinh Vi Phån Bic Hai

LOI NOI DÅU xvii

MO hinh h6a lå cåch mo dÅu cho viéc gi6i thiéu vé cåc phtrgng trinh vi phån. Truong

bién
htr6ng vå Phuong phåp Euler dtrqyc nghién cou tnr6c khi giåi cåc phtrong trinh tåch 
vå tuyén tinh mot cåch ttröng minh, vi vay, cåc phtrong phåp dinh tinh, sq; hoc vå phån
tich dtrvc can nhåc nhtr nhau. Cåc phtrong phåp nåy åp dung Cho cåc mö hinh håm
mü, logic, vå cåc hinh khåc vé ting trtrOng dån Bån hay näm phån dåu tién cüa
chtrong nåy lå mot Ibi gi6i thiéu cho cåc Phuong trinh vi phån bic nhåt. Phån tüy chon
cuoi cing sir dpng cåc mö hinh thfi sin-con rnåi dé minh hoa cåc he phtrong trinh vi
phån.

Chtrong nåy gi6i thiéu cåc dtrbng cong tham sq; vå dtrång cong cvc, vå åp dung cåc
Phuong phåp cåa giåi tich cho cluing. Duong cong tham khå phü hqp cho cåc dv ån
thü nghiém; ba du ån dtrqc gi6i thiéu O dåy lién quan dén ho cåc dueng cong vå cåc
dtr&ng cong Bézier. Phån thåo luan ngän vé tict dien conic trong he toa dö cuc mb dureng
cho cåc Dinh luat Kepler Chtrong 13.
Cåc tiéu chuan höi tv co cåc chfrng minh bång lap luan cåm tinh (xem trang 738) cüng
nhu cåc chi'rng minh chinh thirc. Cåc troc tinh bång so cüa tbng cåc chuöi dl-rvc cän cü
våo viéc sü dung tiéu chuan nåo db chfrng minh tinh höi tv. Phån trong tåm lå chudi
Taylor vå cåc da thüc, cüng cåc tng dung cüa chüng våo vat 19. (Soc lugng sai sö bao
göm cåc u6c luqng tir thiét bi vé do thi.

Nöi dung vé hinh hoc giåi tich trong khöng gian ba chiéu vå vector dugc chia thånh hai
chuang. Chuong 12 trinh båy vé vector, tich chåm vå tich chéo, cåc duö•ng thäng, mät
phäng, vå bé mat.

Chuong nåy bao göm cåc håm nhän giå tri vector, deo håm vå tich phän cüa chüng, dö
dåi vå dö cong cüa du&ng cong ghénh, van töc vå gia töc doc cåc duöng cong ghénh,
dinh diém lå cåc dinh luat Kepler.

Cåc håm sö göm hai hay nhiéu bién duqc nghién ct'ru theo cåc phuong phåp biéu dién
bäng l&i, sö hoc, dö thi vå doi so. Däc biét, töi gi&i thiéu cåc doo håm riéng bäng cåch
xem mot cot nhåt dinh trong mot bång cåc giå tri vé chi sö cåm nhiét (dugc hiéu lå nhiét
dé khöng khi) du6i dong mot håm sö vé nhiét dö thyc té vå dö am turong döi.

Cåc biéu dö dubng mt'rc vå Quy tic Trung diém dugc sir dung dé troc tinh lugng tuyét roi
trung binh vå nhiét dö trung binh O cåc vüng mién cho fruOc. Tich phån hai vå ba
duqc sir dung dé tinh xåc suat, dien tich mat, vå (trong cåc dv ån) thé tich eüa siéu cåu vå
thé tich cåc phån giao cüa ba hinh try. Hé toa dö try vå he toa dé cåu dugc gi&i thiéu trong
ngü cånh tinh cåc tich toån phån ba 16p.

Trubng vector duqc gi6i thiéu thöng qua cåc hinh ånh vé tru&ng van töc chi cåc kiéu giö
Vinh San Francisco. Nhüng tuong döng giüa Dinh 19 co bån cho cåc tich phän theo

dubng, Dinh 19 Green, Dinh 19 Stokes, vå Dinh l! Phån kir duec nhån monh.

Vi cåc phuong trinh vi phån böc nhåt duqc trinh båy trong Chuong 9, nén chuong euöi
cüng nåy thåo luan vé cåc phuong trinh vi phån tuyén tinh böc hai, frng dung cüa chüng
döi v6i cåc 10 xo rung, moch dién, vå cåc nghiém chuoi.

Cåc Phån

Giåo trinh Giåi tich, Phién bån thtf 7, dtrqc hoån thién mét tap hop dåy dü cåc phån
hd trq, phåt trién theo sv chi dan cüa töi. Möi phån duqc thiet ke dé nång cao sv hiéu biét
cåa Sinh vién vå too dieu kién cho giåo vién co thé giång doy mét cåch sång too. VOi
phién bån nåy, cåc phtrong ti#n truyén thöng vå Icy thuat mOi di dtrqc phåt trién nhäm
giüp Sinh vién hinh dung ve giåi tich vå giüp giåo vién tüy chinh néi dung giång doy dé
phü hqp hon v6i phtrong phåp doy coa möi nguöi cho cåc kh6a hoc. Cåe bång trang
xxi—xxii mö tå tirng phan hd trq nåy.


